傳統上人們認為熱運動（也就是高頻的聲子）是沒有辦法被控制的，而且無法如電子元件般作訊號處理。張之威博士做了一系列的實驗證明了一維奈米晶體材料的熱傳導現象有超出尋常物質的特性，並且在奈米管上首度實驗證明熱的非對稱性傳導，發現了如二極體般作用的熱整流現象（亦即熱流在正溫度梯度下會比反溫度梯度下來得大）。另外，傳統上認為機械振盪（也就是低頻的聲子）只能侷限在聲波的頻率範圍，張之威博士將奈米管的機械振盪推到了無線通訊用的電磁波範圍，打開了許多應用的潛能。這些工作不但改變了一般對於熱運動與機械振盪的刻板印象，也開創聲子學的新研究方向。對於奈米材料的熱傳導研究將有助於開發新的熱電材料，對於奈米機械的研究將有助於發展更靈敏的分子偵測元件，也預期對奈米與能源科技等新領域將有重要的貢獻。
